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PŘEDPIS  PRO  PŘEDÁVÁNÍ  DIGITÁLNÍ  PROJEKTOVÉ  DOKUMENTACE  PRO  ŘEDITELSTVÍ  SILNIC  A  DÁLNIC  ČR

VERZE  4.1

1.
ÚVOD

Účelem předpisu C2 je stanovit pravidla pro předávání digitálních výstupů ve třech základních okruzích použití a to:

· zpracování jednotlivých fází projektu v průběhu jeho přípravy a realizace (studie, DÚR, DSP, DZS, RDS, DSPS),

· příprava dat pro potřeby Informačního systému Ředitelství silnic a dálnic ČR (IS ŘSD), jehož součástí je Geografický informační systém dálnic (DGIS),

· předávání pracovních dat jako podkladů pro zpracování dokumentací průzkumů, zejména geologického.

Standardizace zpracování digitálních údajů se ukazuje jako potřebná z důvodů koordinace, archivace a automatického zpracování dat.

Předpis C2 úzce navazuje na obdobné pokyny pro zpracování polohopisu a výškopisu stávajícího stavu a situace inženýrských sítí (předpis C1) a dále na předpis B2 (Základní mapa dálnice).


Pro snadnější pochopení jednotlivých částí předpisu C2 jsou v závěru předpisu připojeny vysvětlující komentáře.

Předpokládané využití předpisu

Ustanovení tohoto předpisu řeší tři základních okruhy úloh, a to:

· Sjednocuje obsah a označování předávaných povinných digitálních dat pro účely využití v grafické části IS ŘSD a umožňuje jejich snadnou archivaci a předávání.

· Sjednocuje (resp.stanoví podmínky pro) způsob zpracování digitální dokumentace tak, aby bylo možno digitální výkresy reálně využívat v rámci ŘSD (archívy, tisk pracovních kopií) a v případě potřeby je bylo možno ve vymezeném rozsahu snadno presentovat i mimo ŘSD, a to jak směrem k orgánům státní správy, tak směrem k veřejnosti.

· Stanoví základní podmínky pro předávání podkladů pro zpracovatele průzkumných prací, např.pro geologický průzkum.

Základní předpoklady předpisu

Zpracovat předpis pro předávání digitálních dat s výhledem na používání v příštích několika letech bylo obdobně složité, jako tomu bylo u předchozích verzí (2.0., 3.0, 3.1) Jednotliví partneři i vnitřní složky ŘSD ČR používají odlišné a vzájemně těžko slučitelné grafické systémy. Navíc se tyto systémy průběžně vyvíjejí a lze očekávat, že tempo vývoje se bude dále zvyšovat.

Pro snazší pochopení ustanovení předpisu jsou proto uvedeny základní předpoklady, z nichž navržený předpis C2 v 4.1 vychází:

   1)
Předpis C2 stanovuje obsah dat pro tři relativně samostatné okruhy použití a to:

· data potřebná pro grafickou část IS ŘSD (DGIS)

· data odpovídající klasickým přílohám projektové dokumentace

· data předávaná zpracovatelem projektové dokumentace jako podklad pro zpracovatele průzkumů. 


Způsob definování grafických dat určených pro DGIS je do značné míry navržen jeho zpracovatelem. Některé definice se proto z pohledu projektanta mohou zdát nepřirozené. ŘSD ČR jako správce DGIS u souborů předepisuje určitý způsob zpracování tak, aby mohly být s minimálními úpravami využity v systému. Struktura je odlišná od příloh běžného projektu – data nemají odpovídající klasické přílohy.

Požadavky na tato data jsou uvedena v odst. 3

Data odpovídající klasickým přílohám projektů musí umožňovat prohlížení příloh a pořizování tisků jejich vybraných částí při zajištění shodnosti s jejich klasickou obdobou. Pro prohlížení a tisk musí být k dispozici běžně dostupné prostředky, které je možno využívat bezúplatně.

Požadavky na tato data jsou uvedena v odst. 4

Data předávaná zpracovateli projektové dokumentace jako podklady pro zpracovatele průzkumů (např. geologického) musí umožnit zakreslení výsledků průzkumů. Tato data musí být předána ve formě zpracovatelné běžnými CAD systémy.

Požadavky na tato data jsou uvedeny v odst. 5

   2)
Předpis C2 musí respektovat použití základních grafických prostředí, používaných při projektování v ČR. Jedná se především o systémy fy Autodesk Inc. (AutoCAD a příbuzné produkty) a fy Bentley (Microstation). Digitální  dokumentace musí být snadno převoditelná mezi oběma grafickými systémy. Současně musí být zajištěna kompatibilita se základním systémem pro DGIS, kterým je v současné době budován na bázi produktů firmy ESRI. 


   3)
Úroveň podrobnosti zpracování kresby v situacích pro DGIS (např. velikost popisů) bude odpovídat měřítku 1:1000 a stupni DSP. Pro stupně PD, kde úroveň zpracování tento detail neumožňuje z dat projektu snadno odvodit (DÚR, studie),  se rozsah předávaných dat  přiměřeně upraví. 

4) Přílohy, které nejsou k dispozici v digitální podobě (zejména doklady), budou zařazeny jako soubory získané scanováním originálních dokladů.

Předpis C2 je směrnou pomůckou pro dodavatele dokumentace pro Ředitelství silnic a dálnic ČR. V případě potřeby je možno dohodnout s ŘSD v konkrétních případech odchylky v jeho použití. Jde o živý dokument, který se bude dále vyvíjet.

2.
STRUKTURA  DAT,  OZNAČOVÁNÍ  ADRESÁŘŮ  A  SOUBORŮ

Digitální data se předávají ve dvou samostatných skupinách dat předávaných na samostatných nosičích. Pro uložení dat se použije jednotná datová struktura.

2.1
Digitální data pro využití v rámci DGIS

TZDD
Technická zpráva digitálních dat

DGIS
Situace nového stavu, situace inženýrských sítí, zábory, vytyčovací síť, soubory upravené pro DGIS.

Soubory, které tvoří povinnou část předávaných digitálních dat s předepsaným obsahem, definovaným v předpisu C2, jsou v následujícím popisu označeny tučně.

Adresářům TZDD a DGIS neodpovídají klasické papírové přílohy podle Směrnice.

Požadavky na tato data jsou uvedeny v odst. 3.

2.2
Projektová dokumentace v digitální formě

Tato skupina dat bude odpovídat předávané papírové formě dokumentace a to jak svou strukturou, tak svým obsahem. 

Kmenový adresář celého projektu (t.j. adresář, ve kterém jsou vytvořeny podadresáře  A až H) bude u dálničních staveb označen číslem stavby a stupněm zpracovávané projektové dokumentace (4704_DSP, 47091-1_DZS a pod.). U staveb, které nejsou označeny výše uvedenou konvencí číslování staveb, zvolí projektant vhodné označení adresáře. Pod tímto adresářem se zřídí základní podadresáře, které obsahují vlastní adresáře a soubory projektu:

A, B, C, ...
Projektová dokumentace stavby - přílohy projektu v digitální formě, členění podle Směrnice pro dokumentaci staveb pozemních komunikací, vydané MDS ČR, Praha 1999 (dále jen Směrnice).


Požadavky na tuto skupinu data jsou uvedeny v odst. 4.
   


2.3.
Data předávaná jako podklady pro zakreslení výsledků průzkumů


Vzhledem k tomu, že jde o pracovní podklady, jsou omezení pro tento dat poměrně volná. Základním kriteriem je jejich přehlednost a možnost dalšího využití pro zpracování dokumentace příslušného průzkumu. 

Požadavky na tuto skupinu data jsou uvedeny v odst. 5.

3.
SOUBORY SE ZÁVAZNOU STRUKTUROU A POVINNÝM OBSAHEM
3.1
Technická  zpráva  digitálních  dat


adresář:
TZDD

soubor:
Technická zpráva digitálních dat


TZDD.DOC

Soubor TZDD.DOC popisuje zpracování digitálních dat. Zpráva musí obsahovat minimálně tyto údaje:

   a)
Všeobecné údaje o stavbě a zpracovateli

   b)
Případné odlišnosti od ustanovení předpisu C2

   c)
Podstatné informace o technologii zpracování

 
    -  použité programy a jejich verze

    -  údaje o souřadném a výškovém systému

  
    -  nepředpisové a nestandardní manipulace s daty

3.2.
Situace  pro  DGIS


Pro účely využití v systému DGIS budou předány projektantem upravené situace nového stavu s přesně definovaným obsahem. Tyto výkresy nemají přesný ekvivalent v papírové formě. Jedná se o následující soubory:

adresář:
DGIS

soubor:
Situace nového stavu 



SI.xxx



Situace inženýrských sítí



IS.xxx




Zábory





ZA.xxx



Vytyčovací síť




VY.xxx


Soubory mohou být předány v normě Microstation (xxx = DGN) nebo AutoCAD (xxx = DWG). Požadavky na obsah a strukturu těchto souborů jsou uvedeny v následujících odstavcích  tohoto předpisu.

3.2.1.
Situace nového stavu pro DGIS (červená)

jméno souboru: SI.xxx
(.DGN nebo .DWG)

 
Výkres  SI.xxx obsahuje  základní  geometrické  údaje  o  dálnici,  křižujících komunikacích, mostech a pozemních stavbách (mimo inž.sítě). Výkres obsahuje povinné vrstvy, které jsou předmětem převodu do DGIS. Tyto vrstvy musí dodržet obsah dle tabulky TAB l .

Další vrstvy výkresu mohou obsahovat podrobnosti kresby podle stupně zpracování. Členění na vrstvy je ponecháno na vůli projektanta s tím, že může libovolně použít vrstvy v tabulkách neobsazené.

Je ponecháno na úvaze projektanta, jak výkres situace rozčlení.  U menší nebo jednoduché akce v nižším stupni je možné udržovat situaci v jednom souboru. U velké akce a vyššího stupně (DSP, DZS) se ukázalo jako vhodné rozdělit jednotlivé objekty resp. skupiny objektů do samostatných souborů pro zajištění přehlednosti a kontroly nad výkresem.

Poznámka:
Tento soubor není klasickou situací stavby. Standardní situace jsou uloženy v příslušných částech projektu (B, C, D,...).

TAB 1   Situace nového stavu

	vrstva
	obsah
	barva

MS/AC
	elementy
	pozn.

	01
	osa hlavní trasy
	3 / red
	line, arc, line_string
	1)

	02
	značky hm, km a popis
	3 / red
	circle, text
	2)

	03
	hrany zpevnění vozovky
	3 / red
	line, arc, line_string
	3)

	04
	hrany tělesa
	3 / red
	line, arc, line_string
	4)

	05
	popisy parametrů
	3 / red
	line, text
	5)

	06-10
	detaily kresby a rezerva
	3 / red
	line, arc, line_string, text
	

	11
	osy vedlejších nebo jiných tras
	3 / red
	line, arc, line_string
	1)

	12
	značky hm, km a popis
	3 / red
	circle, text
	2)

	13
	hrany zpevnění vozovky
	3 / red
	line, arc, line_string
	3)

	14
	hrany tělesa
	3 / red
	line, arc, line_string
	4)

	15
	popisy parametrů
	3 / red
	line, text
	5)

	16-20
	detaily kresby a rezerva
	3 / red
	line, arc, line_string, text
	

	21
	mosty kresba
	3 / red
	line, arc, line_string
	6)

	22
	mosty popisy
	3 / red
	text
	7)

	23-30
	detaily a rezerva
	3 / red
	
	


       Poznámky k tabulce  TAB 1:

1)
Osy komunikací ve vrstvách 1 a 11 se kreslí plnou čarou. Silná čerchovaná čára, běžně označující osu v situacích, se u této speciální situace nepoužije.


Rozdělení kresby mezi skupinu vrstev 01-10 (hlavní trasa) a 11-20 (křižující resp. jiné komunikace) je dáno obvykle majetkoprávními vztahy (co bude a co nebude ve správě ŘSD). Detaily se dohodnou při zahájení prací, je potřeba dát přednost přehlednosti uspořádání.

2)
Kroužky označující staničení a popisy slouží pro orientaci v DGISu. V měřítku 1:1000 resp. 1:500 se kreslí po 100 m, v měřítku 1:5000 po 500 m a v měřítku 1:5000 a dále po celých km. Velikost kroužku max. 1,5 mm. 
 

3)
Hrany zpevnění. Kreslí se okraje zpevněných ploch.

4)
Hrany tělesa. Kreslí se hrana průniku černého a červeného stavu. Při automatické tvorbě řezů je třeba dbát na dodržování skutečné polohy s ohledem na tvar příkopů a zaoblení svahů.

5)
Popisy směrových a výškových parametrů komunikace, hlavní body. Detaily provedení nejsou předepsány. 

6)
Zjednodušený půdorys mostů a objektů jim podobných.

7)
Tabulka se základním popisem objektů

3.2.2.
Situace inženýrských sítí

jméno souboru: IS.xxx
Výkres obsahuje nové situační vedení inženýrských sítí, příslušné značky a doplňující kresbu a popisy. Pro zpracování výkresu IS.xxx platí tato pravidla:

· Údaje o jednotlivých sítích budou přehledně členěny podle typů sítí a objektů resp. skupin objektů. Pro každou síť resp. skupinu sítí stejného charakteru se použije samostatná skupina hladin (kresba, značky, popisy)

· Situační vedení jednotlivých sítí bude kresleno jako jednoduché čáry resp. polygony (LINE, POLYLINE, LINE_STRING).

· Značky a popisy jsou vždy odděleny od polohopisné kresby do samostatné hladiny. Není dovoleno používat inteligentní čáry (čára s vloženými značkami), pokud není ověřen a jasně dokumentován způsob převodu mezi systémy AutoCAD a Microstation.

· Uspořádání vrstev musí být logické a přehledné. Pokud nebude uspořádání vrstev odpovídat předpisu C1,  podle něhož se předávají údaje o inženýrských sítích při zaměření stávajícího stavu, musí zpracovatel připojit k výkresu přehled použitých hladin s uvedením jejich obsahu ve formě tabulky.

Poznámka:
V současné době má většina správců pro své sítě  vlastní systém GIS a požaduje, aby nové projekty odpovídaly jejich vlastním standardům (např. TELECOM a jeho kontrolní programy pro dokumentaci). Pro účely DGIS je tedy obvykle nutné údaje upravit (většinou jde pouze o situační linie).


Pokud se opustí konvence označení vrstev sítí podle předpisu C1, je na projektantovi, aby stanovil rozumný systém označení vrstev. Podle dotčené lokality se počty a typy sítí mohou měnit a pevně stanovené označení vrstev nemusí vyhovovat. Obvykle příslušným interním předpisem projektant řídí kooperaci svých specialistů a musí mít při jeho používání určitou volnost, aby mohl reagovat na podmínky konkrétní stavby.

3.2.3.
Zábory

jméno souboru: ZA.xxx
Výkres obsahuje rozsahy záborů s uspořádáním ve tvaru vhodném pro automatické zpracování záborů v systému DGIS (vztahy ke katastrálním mapám, cenovým mapám a pod.). Přehled požadovaného obsahu výkresu je uveden v tabulce TAB 2.

TAB 2   Zábory

	vrstva
	obsah
	barva

MS/AC
	elementy
	pozn.

	1
	trvalý zábor - kresba
	1 / blue
	line
	

	2
	trvalý zábor - lomové body
	1 / blue 
	circle
	

	3
	trvalý zábor - popis
	1 / blue
	text
	

	4
	doč. zábor - kresba
	4 / green
	line
	

	5
	doč. zábor - lom. b.
	4 / green
	circle
	

	6
	doč. zábor - popis
	4 / green
	text
	



Při zpracování tohoto výkresu s ohledem na možné další automatické zpracování musí být dodrženy tyto požadavky:

· hranice záboru musí být tvořeny prvky typu line nebo polyline v AutoCADu resp. prvky line, line string v Microstation,

· hranice tvarů záborů musí být začištěny (čáry na sebe musí přesně navazovat a v místě dotyku nesmí být žádná čára průběžná,

· všechny obrazce musí být uzavřeny

Poznámka:
Soubor ZA.xxx nedpovídá přesně obsahem situacím v záborovém elaborátu, je však jeho podmnožinou.

3.2.4.
Vytyčovací síť

jméno souboru: VY.xxx
Výkres obsahuje informaci o vytyčovací síti celé dálniční stavby. Přehled  povinného obsahu výkresu a členění do vrstev udává tabulka TAB 3.

TAB 3   Vytyčovací síť

	vrstva
	obsah
	barva

MS/AC
	elementy
	pozn.

	1
	značky bodů vytyčovací sítě
	0 / white
	block, cell
	1)

	2
	popis bodů vytyčovací sítě
	0 / white
	text
	


Poznámky:


1. Značky bodů se kreslí znakem odlišným od značky polygonového bodu, t.j. 1.01 bod PBPP a ZPBP

2. Zakreslí se stav v okamžiku předání dokumentace.

4.
Projektová  dokumentace  stavby

přílohy  projektu  v  digitální  formě

4.1
Všeobecně


Digitální přílohy projektu budou uspořádány v podadresářích A, B, C, ..., H odpovídajících částem projektu podle Směrnice. Pro jednotlivé stavební resp. technologické objekty se dále zřídí podadresáře, jejichž jména budou odpovídat objektům (D101, SO_101, 101 a pod.). Do těchto adresářů se zařadí přílohy, které jsou digitálně předávány objednateli.

Další struktura dat uvnitř jednotlivých částí projektu již není předpisem C2 podrobněji specifikována. Požaduje se však přehledné označení a uspořádání příloh.

Obsah dat v digitální podobě odpovídá klasickému papírovému projektu. Požadavky na zpracování a označení jednotlivých digitálních příloh jsou uvedeny v následujícím textu. Případné odchylky od předpisu  (rozsahu předávaných údajů, formát dat) je možno upravit smluvně. Rozsah předávaných dat v adresářích A, B, C, .... bude vždy upřesněn při zahájení prací na konkrétní akci.

4.2
Výkresy

Základním formátem pro předávání výkresů v digitální formě jsou následující formáty:

DWF

Design Web Format, firma Autodesk, verze DWF6


PDF

firma Adobe




Oba formáty jsou otevřené formáty, podporované nejen základními grafickými systémy, ale k dispozici jsou běžně i tiskárny vytvářející tyto formáty z libovolného programu.


Výkresy ve formátu DWF nebo PDF budou uspořádány do adresářové struktury, názvy adresářů budou odpovídat názvům částí projektu, názvům objektů a názvům příloh. V názvech se bude používat standardně česká diakritika, názvy budou odpovídat co nejpřesněji názvům výkresů. 


Uspořádání adresářů je zřejmé z obrázků na následující straně. Z důvodů manipulace se soubory v síti a vypalování na CD je nutno dodržet maximální délku názvů jednotlivých adresářů a souborů 60 znaků. V případě, že bude adresářová struktura hlubší než 4 úrovně, je potřeba uvážit případné další omezení délek názvů. Celková maximální délka jména souboru včetně cesty na CD nesmí překročit 200 znaků, aby nedocházelo k problémům při umístění souborů v rozsáhlejších sítích. 

Použití jiných formátů pro předávání dokumentace je možné jen po předchozím souhlasu objednatele. Jde např. o předání zdrojových výkresů ve formě DGN resp. DWG.

V takovém případě se předávají mimo soubory .DWG, .DGN i všechny podpůrné soubory (typy čar, bloky, reference, tabulky per a podobně) tak, aby bylo možno bezpečně a jednoduše otevřít libovolnou přílohu ve tvaru, odpovídajícím přesně papírové formě. 
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4.3
Textové a datové soubory

Technické zprávy, tabulky, databáze a data některých programů, která byla vyžádána objednatelem, se předávají ve formátu, zpracovatelném běžně dostupnými prostředky (Adobe Acrobat Reader, programy MS-Office a běžné editory).

Textové informace (především technické zprávy) je možné předávat v některém z následujících formátů, přičemž z důvodu ochrany textu je doporučen formát PDF:

.PDF

Adobe Acrobat Reader

.DOC

MS-Word (verze V95,V97 a kompatibilní)

.TXT

čistý ASCII text, kódování LATIN 2

Databázové soubory

Standardní formou databázových souborů používaných ŘSD ČR jsou formáty

.DBF

dbase IV

.MDB

MS-Access (verze V97 a kompatibilní)

4.4
Soupisy prací


Soupisy prací jsou předávány ve formátu, produkovaném programem ASPE, pokud není stanoveno jinak.

4.5.
Přílohy, které nejsou zpracovány digitálně


Textové přílohy, které nejsou zpracovány digitálně (zejména důležité doklady), budou do digitální formy projektu zařazeny jako scanované soubory. Minimální kvalita scanování bude 150 dpi B/W (černobíle), v případech nutnosti se hustota bodů přiměřeně zvýší (200 nebo více).


Výkresy zpracované nedigitálním způsobem budou zařazovány do digitální formy projektu jen na přání objednatele. Při volbě formátu a hustoty (dpi) při scanování musí být zvážena i přijatelná velikost souborů a praktická využitelnost příloh. 


Dovolené grafické formáty pro předávání scanovaných dat jsou .PDF, .BMP, .TIF, .GIF, .JPG. Není-li pro to vážný důvod, bude přednostně použit vždy formát PDF.

5.
PODKLADY pro zakreslení výsledků průzkumů

5.1
Všeobecně


V průběhu projektových prací dochází k požadavkům na předání podkladů pro zakreslení výsledků průzkumných prací. Následující text specifikuje základní požadavky na podklady tohoto druhu. Text je určen především pro geologický průzkum, pro jiné druhy průzkumů ho lze aplikovat s přiměřenou úpravou. 

5.2.
Rozsah podkladů pro geologický průzkum


Při stanovení požadavků na předání podkladů je vždy nutno zvážit reálnou dostupnost a stupeň zpracování odpovídajícího projektu v době předávání podkladů. Pro vlastní zpracování geologického průzkumu budou běžně předány následující podklady:

· Situace stavby, obsahující alespoň osu komunikace, staničení, zákres tělesa (je-li již k dispozici) a schematický zákres mostů a významných objektů.

· Podélný profil s vyznačením starého a nového stavu a staničení komunikace.

· Příčné řezy komunikací, rozsah se dohodne vždy individuálně podle stupně zpracování průzkumu.

· Přehledné výkresy mostů, obsahující podélný a příčný řez (včetně předběžného návrhu založení) a půdorysné schema opěr a pilířů umožňující návrh vrtných prací. 

5.3
Podklady pro zakreslení výsledků průzkumu


Pro zakreslení výsledků průzkumu poskytuje projektant běžné přílohy projektu uvedené v odstavci 5.2, pokud jsou již k dispozici. Pro jejich zpracování platí v zásadě obecné technické podmínky uvedené v kapitole 6. Na uspořádání výkresů nejsou kladeny žádné speciální požadavky, musí však umožnit zakreslení výsledků průzkumu běžnými prostředky CAD. Podle technických možností zpracovatele průzkumu je možno dohodnout přesnější podmínky pro předání podkladů. 


Pokud není dokumentace v čase zakreslování výsledků průzkumu ještě k dispozici v dostatečné kvalitě nebo podrobnosti, řeší se situace na základě požadavku objednatele individuálně.

6
OBECNÉ  TECHNICKÉ  PODMÍNKY  PRO  PŘEDÁVÁNÍ  DAT

6.1.
Předávání dat


Data budou předávána na CD-ROM nebo po předchozí dohodě s objednatelem na jiném nosiči.

6.2.
Formáty grafických informací u povinných souborů

6.2.1.
Všeobecně

Pro zpracování výkresů je možno vždy použít grafické systémy fy. Bentley (Microstation) resp. fy. Autodesk (AutoCAD).

V případě použití jiného grafického systému je nutno předem ověřit splnění níže uvedených podmínek, převoditelnost do  systému DGIS a konsultovat použití s objednatelem.

Základními formáty pro předávání údajů pro DGIS jsou formáty DGN, DWG.

Výkresy musí být před předáním zbaveny pracovních entit a vrstev, které nesouvisí s předmětem zpracování (purgování), pokud nebylo dohodnuto jinak, výkresy nebudou obsahovat zamrazené nebo zhasnuté vrstvy. Výkresy  musí být připraveny v modelovém prostoru.

Není dovoleno používat složené struktury do větší úrovně než 1. (Ve výkresech nesmí existovat bloky, které v sobě obsahují další bloky). Bloky musí upraveny tak, aby bylo možno měnit jejich barvu.


U souborů s povinným obsahem nesmí být připojeny žádné externí reference.

6.2.2.
Souřadnice výkresů, zdrojové a prototypové výkresy

Souřadnicové údaje jsou udávány v souřadnicovém systému JTSK s neredukovanými souřadnicemi. Výkresy se kreslí tzv. "v třetím kvadrantu", t.zn., že v grafickém systému jsou souřadnice interně uloženy jako záporné v pořadí -Y, -X.

          

Y souřadnici  JTSK       odpovídá na výkresu souřadnice  -x

          

X  souřadnici JTSK       odpovídá na výkresu souřadnice  -y

Nad výkresem lze definovat pomocný souřadnicový systém otočený o 180 stupňů kolem počátku souřadnic, t.j. kolem bodu o souřadnicích 0,0.

Výkresy jsou zpracovány  jako 3D nebo 2D, t.j. Z-souřadnice = 0. 

Pracovní jednotky (Working Units) jsou v systému Microstation nastaveny takto

master units (hlavní jednotky)
m

sub units (vedlejší jednotky)    
cm

sub units per master units       
100 (10 cm / 1 m)

position units per sub units     
10 (10 pozičních jednotek UORS / 1 cm)

Pracovní jednotky (Drawing Units) v systému AutoCAD jsou metry.

6.2.3
Barvy a fonty

Ve výkresech budou používány pouze standardní barvy systému Microstation nebo AutoCAD. V systému Microstation jsou definovány barvy č.0-15.  V systému AutoCAD jsou definovány předpisově barvy č. 0-255. Vzhledem k tomu, že všechny výkresy jsou důsledně členěny do vrstev, není dodatečná změna barvy v rámci celé vrstvy problémem.


Ve výkresech budou použity pouze standardní fonty, dodávané se systémem AutoCAD nebo Microstation. Předpokládá se použití češtiny se standardním kódováním.

6.2.4.
Práce s hladinami (layers)


Vzhledem k tomu, že účelné organizování dat do hladin umožňuje rozumnou manipulaci s daty, je potřeba věnovat této problematice větší péči. Mezi systémyAutoCAD a Microstation je v otázce hladin rozdíl - verze Microstationu většinou dovolují v jednom výkresu pouze 64 hladin. Je proto nutné respektovat toto omezení i vAutoCADu, i když by to nebylo technicky nutné.


Oba systémy pracují s názvy hladin, Microstation běžně pracuje s čísly hladin, ke každému číslu hladiny však může být přiřazeno jméno podobně jako u AutoCADu. Převodní programy lze nastavit tak, aby se jména hladin převáděla korektně. Nelze však vždy jednoduše zajistit, aby hladina, označená v AutoCADu jako 11 byla převedena do vrstvy číslo 11 (číslo) v Microstationu. Může se stát (a také se stává), že bude převedena do první dosud neobsazené vrstvy a bude jí pouze přiděleno jméno 11 (text). Z tohoto pohledu je potřeba chápat označení vrstev dvoucifernými sysmboly (11, 21, 40) spíše jako textové řetězce - tedy názvy hladin - než jako čísla hladin tak, jak jsou chápána v Microstationu.

Při zpracování velkých dálničních akcí se může jevit jako účelné rozdělit pro větší přehled a snažší manipulaci obsah povinné vrstvy do více vrstev nebo do více výkresů.

V takových případech je vhodné pro označování vrstev použít konvenci typu xx_yyy, nebo xx-yyy, kde


xx
označuje typ obsahu vrstvy a

yyy
označuje číslo objektu

(např. hladina 11_121 obsahuje osu objektu číslo 121, 11-126 obsahuje osu objektu číslo 126 a podobně). Vzhledem k ustálené konvenci číslování objektů pomocí tříciferných kódů by nemělo docházet k problémům. Konvence umožňuje i označení celé skupiny objektů (např. 2xx = všechny objekty řady 200)

6.3.   Převod mezi normami AutoCAD a Microstation  (DWG a DGN)


Standardní převodní programy jsou dnes k dispozici v programech jak firmy Microstation, tak firmy Autodesk. Jejich úroveň se stále zvyšuje a lze očekávat další zjednodušení procesu převodu. Převod mezi jinými systémy lze běžně provádět normovaným převodním formátem typu .DXF (Umí ho AutoCAD i Microstation).

6.4.
Formáty grafických informací u digitální projektové dokumentace (viz kap. 4) 

Pro předávání všech informací jsou k dispozici běžně dostupné formáty PDF a DWF. Na zpracovatele se nekladou zvláštní podmínky, výkresy a přílohy však svým vzhledem musí odpovídat papírovému originálu (orientace, barva pozadí, barva kresby). Bude-li v době zpracování projektu k dispozici vyšší verze formátů, než k datu zpracování tohoto předpisu, může ji zpracovatel použít po předchozí dohodě s objednatelem, pokud jsou k dispozici volně dostupné a běžně použitelné prohlížeče s plnou možností tisku.

7.
PRŮVODNÍ  KOMENTÁŘ 


Tento komentář a všechny případné další části textu psané kurzívou slouží pouze ke snazšímu pochopení textu a nejsou tedy závaznou částí směrnice.


V roce 1994 byla vypracována a schválena pro používání verze 2.0 Předpisu pro digitální zpracovávání a předávání projektové dokumentace pro ŘSD (předpis C2). Předpis byl využíván při předávání dokumentace v míře, která odpovídala konkrétním zakázkám a situacím. Vzhledem k rychlému rozvoji výpočetní techniky přestaly některé části předpisu  vyhovovat a v roce 2001 byla dokončena jeho aktualizace na verzi 3.1. S ohledem na rychlý rozvoj techniky a programových prostředků byla v roce 2003 zahájena další aktualizace předpisu C2 tak, aby mohl být i nadále využíván a aby odrážel technické možnosti, které jsou reálně k dispozici v současné době.


Některé problémy, které bylo potřeba v nové verzi předpisu C2 řešit:


Mimo technické problémy, související s vývojem softwaru a GIS dálnice (DGIS), se ukazuje jako nezbytné řešit 3 zásadní okruhy problémů širšího rozsahu:

1.
Rozsah předávané digitální dokumentace


V nové verzi předpisu C2 je vymezen okruh dat, která mají pro ŘSD ČR význam a která se budou předávat ve zdrojovém tvaru. Data jsou nyní zřetelně dělena do tří skupin:

–  data pro DGIS (dálniční GIS),

– data odpovídající klasickým přílohám projektů,

- data, předávaná jako podklady pro zakreslení výsledkůprůzkumů.   

V první a třetí skupině budou data předávána ve formátu, umožňujícím snadné zpracování pro potřeby DGIS nebo dalšího zpracovatele (formáty DWG, DGN), ve druhé skupině budou data předávána v needitovatelném a snadno přístupném formátu dat ( .PDF, .DWF). 

V případě potřeby lze samozřejmě upravovat jiný rozsah dat smluvně podle povahy konkrétního případu.
2.
Formát předávaných dat, ochrana dat

V posledních třech letech je průběžně ověřována možnost využívání technologií, založenými na internetových prohlížečích. Tyto technologie zaznamenávají  v poslední době velký rozvoj. 

Firma Autodesk uvolnila produkt Autodesk DWF Writer, který umožňuje přípravu souborů typu DWF přímo z libovolného programu (program vytvoří další systémovou tiskárnu ve Windows, která je dostupná z libovolného programu). Současně byl formát DWF zařazen jako standardní výstupní formát přímo do AutoCADu verze 2004 a vyšší. V průběhu roku 2004 probíhal intensivní vývoj možností tohoto formátu (3D aplikace, kvalitní práce s rastry a optimalizace velikosti souborů). Tato linie je sledována i pro AutoCAD verze 2006, který je v současné době ve fázi beta testování. 

Firma Bentley zařadila do vyšších verzí produktů Microstation (verze V8.x) přímý výstup do formátu PDF. U starších verzí se osvědčila cesta přes tisk pomocí postscriptové tiskárny a následný převod do PDF.  


Zkušenosti s používáním těchto druhů výstupů zejména u mimořádně složitých výkresů jako jsou situace s referencemi a připojenými rastrovými podklady ukazují, že nejlepších výsledků se dosahuje s nejvyššími verzemi převaděčů a s využitím preferovaného formátu (Autodesk a DWF oproti Microstation a PDF). Lze konstatovat, že dnes už není problém vytvořit DWF soubor obsahující zákres situace do ortofotomapy na poměrně velkém území. Je také možno řídit hustotu zobrazení jak pro zobrazení a vykreslení detailů (velké soubory), tak pro rychlé zobrazení při prezentaci (malé soubory). Pro přípravu, zobrazování a tisk těchto formátů už jsou k dispozici dostatečně kvalitní a volně distribuované programy.


Lze oprávněně předpokládat, že dojde k dalšímu zkvalitnění výše uvedených programů a nástrojů pro práci s nimi.

3.
Převody mezi grafickými systémy

Situace nového stavu pro DGIS  bývá předmětem nejčastějších dotazů a kritik. V tabulce je podrobný popis vrstev, které je nutno pro DGIS vytvořit. DGIS je prostředí, ve kterém se prakticky neprojektuje. Ve fázi přípravy projektu se používají převážně grafické systémy AutoCAD a Microstation a jejich nadstavby. Je proto nutné pracovat tak, aby převod mezi systémy nezpůsoboval problémy. Z tohoto důvodu jsou omezeny typy entit, které se  ve výkresu mohou objevovat.

Je ponecháno na úvaze projektanta, jak výkres situace rozčlení.  U menší nebo jednoduché akce v nižším stupni je možné udržovat situaci v jednom souboru. U velké akce a vyššího stupně (DSP, DZP) se ukázalo jako vhodné rozdělit jednotlivé objekty resp. skupiny objektů do samostatných souborů pro zajištění přehlednosti a kontroly nad výkresem.

4.
Podklady pro zakreslení výsledků průzkumů

Vzhledem k nejasnostem při předávání podkladů pro zakreslení výsledků průzkumných prací (zejména geologických) byla do předpisu nově zařazena kapitola 5. Normování této problematiky je velmi obtížné, protože prakticky nelze sladit časovou návaznost projektových a průzkumných prací. Někdy je již k dispozici kvalitní dokumentace předchozího stupně, postačující pro zakreslení bez úprav a někdy (např. u předběžných průzkumů) ještě není plně stabilizována trasa v terénu a požadavek na situaci pro zakreslení výsledků je obtížně splnitelný. V kapitole 5 jsou proto uvedeny jen základní zásady pro poskytování takovýchto podkladů. 

8.   ZÁVĚR


Tento předpis upravuje předávání dokumentace v digitální formě v rámci ŘSD ČR, pokud není smluvně dohodnuto jinak.

Připomínky k textu předpisu resp. požadavky na jeho aktualizaci adresujte laskavě na:

Ředitelství silnic a dálnic ČR

závod Brno,

Ing. Evžen Cigoš


tel. 
   541 235 523

Šumavská 33



e-mail:
   evzen.cigos@rsd.cz

656 09  Brno




   


Kontakt na zpracovatele předpisu:

VIAPONT s.r.o.

Ing. Martin Sirotek


tel.
   543 217 590

Vodní 13



e-mail:
   sirotek@viapont.cz

602 00 Brno

Brno, prosinec 2004
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